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Was ist (Gebaude-) Automation? Rosenheim ‘o’
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Quelle: wikipedia.de (2010)

WIKIPEDIA

Die freie Enzyklopidie
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Automation ist...

... die mit Hilfe von Maschinen
realisierte Ubertragung von
Arbeit vom Menschen auf
Automaten ...

2 Prof. Dr. Michael Krodel
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Warum Gebaudeautomation? Rosenheim
Energieoptimierter Betrieb der TGA g_::'éz

Sicherheit
Einbruchsschutz, Rauch- und Brandmelder, Personen-, Raum- und

Gebaudeilberwachung im Allgemeinen

Umgang mit Kunden » Erwartungshaltung / Anforderung klaren %Y

Komfort

Automatisierung des funktionsgerechten Betriebes

und Fachplanern » Maoglichkeiten und Nutzen darstellen
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Smart Home IGTx
& Smart Office i

[1ich m6chte Energie sparen: Das tibermaRige Heizen oder Beleuchten soll
vermieden werden. Auch soll sich die Heizung bei Abwesenheit oder
geoffneten Fenstern automatisch abschalten.

LIMit einem ,,Alles-Aus“-Taster im Eingangsbereich méchte ich bei

O Ich méchte Energie sparen: Das iiberméBige Heizen

o Selen el emicko e el Abwesenheit zur Sicherheit verschiedene Gerate ausschalten kénnen; auch
rensten autematseh abseholien mochte ich dadurch Stand-By-Verluste vermeiden.

O Miteinem ,Alles-Aus“Taster im Eingangsbereich

Vischdehe Goie aischatan e Clich wiinsche zusatzliche Sicherheit: Einbriiche sollen weitgehend
B e | vermieden bzw. Einbrecher verschreckt werden; Stérungen wie Brinde
I iy oder Rohrbriiche sollen erkannt und alarmiert werden.
i C e st e [LIRollldden/Jalousien sollen selbstédndig fahren, damit ich diese nicht 2 x
R s taglich selber bedienen muss.

nicht jede Leuchte einzeln schalten bzw. dimmen.

B 5 e i ncpnm i e [0 Bei mehreren Leuchten in einem Raum sollen diese Uber Lichtszenen
Ich hatte sie geme auch dort, wo ich sie brauche, . . . . .
2B, am Schvelbtich, Couchiisch, eftkasten efc bedient werden — so muss ich nicht jede Leuchte einzeln schalten bzw.
— [ Die Bedienung muss einfach und intuitiv sein. .
Auch mussen die Funktionen kostenglnstig sein d Immen.
insbesondere bei Nachriistung in
Bestandsgebauden.

LIWarum sind Schalter nur an der Wand? Ich héatte sie gerne auch dort, wo
ich sie brauche, z.B. am Schreibtisch, Couchtisch, Bettkasten etc.

[1Die Bedienung muss einfach und intuitiv sein. Auch missen die Funktionen
kostengilinstig sein —insbesondere bei Nachriistung in Bestandsgebauden.
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Smart Home
& Smart Office

O Ich verzichte auf Unterstiitzung durch moderne
Gebaudetechnik und méchte auch in Zukunft:

= regelmdlig selber im Haus nachsehen,
ob alle Gerite ausgeschaltet sind.

= nureinmal pro Jahr eine Energieverbrauchs-
abrechnung erhalten (auch wenn daraus keine
Energieverschwender ermittelt werden kénnen)

= im Urlaub ader bei Abwesenheit in Sorge sein,
das eine oder andere Gerat angelassen zu haben.

= taglich selber alle Rollladen/lalousien per Gurt
rauf- und runterlassen bzw. einzeln bedienen.

= selbst bei mehreren Leuchten in elnem Raum
jede Leuchte einzeln schalten/dimmen.

= Schiden an Geréten (z.B. Rohrbruch) nicht
alarmiert bekommen und somit das Risiko fiir
groBere Folgeschaden eingehen.

= nachts oder im Urlaub regelmaBig besorgt sein,
dass eingebrochen werden kdnnte.

= jede Nacht Gefahr laufen, einen Brand nicht
alarmiert zu bekornmen bzw. einen Rauchmelder
in einem anderen Raum nicht zu haren.

= regelmilig Energie verschwenden, da oft zu
falschen Zeiten geheizt/beleuchtet wird und
Gerate permanent an sind

01 - Einfuhrung
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L] Ich verzichte auf Unterstlitzung durch moderne Gebaudete

chnik

und mochte auch in Zukunft:

regelmanig selber im Haus nachsehen , ob alle Gerate ausgeschaltet
sind.

nur einmal pro Jahr eine Energieverbrauchs-abrechnung erhalten

(auch wenn daraus keine Energieverschwender ermittelt werden
konnen).

im Urlaub oder bei Abwesenheit in Sorge sein , das eine oder andere
Gerat angelassen zu haben.

taglich selber alle Rollladen/Jalousien per Gurt rauf- und

runterlassen bzw. einzeln bedienen .

selbst bei mehreren Leuchten in einem Raum jede Leuchte einzeln
schalten/dimmen

Schaden an Geraten (z.B. Rohrbruch) nicht alarmiert bekommen und
somit das Risiko fur gro3ere Folgeschaden  eingehen.

nachts oder im Urlaub regelmé&l3ig besorgt  sein, dass
eingebrochen werden koénnte.

jede Nacht Gefahr laufen, einen Brand nicht alarmiert zu bekommen
bzw. einen Rauch-melder in einem anderen Raum nicht zu horen.

regelmalig Energie zu verschwenden , da oft zu falschen Zeiten
geheizt/beleuchtet wird und Gerate permanent an sind.
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Der Smart Home
Taschenplaner
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(Vollstandiger) Fragebogen Rosenheim ‘“wid’

Beantwortung der Fragen mit S R S -

bzw. durch den Kunden . T
s ' i
IGTa,
Senmas | |
e ||
Smart Home & Smart Office Wi
i 9] 22| =)

uf der

Download-Link a
Webseite zum Vortragd
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Checkliste (Extrakt) Rosenheim |’ |

Checkliste zur Auswahl der gewlinschten
Anforderung pro Raum E  E
= =]
& o Kommentar
~ :Die Beleuchtung soll von mehreren Stellen aus gedimmt oder geschaltet werden
@ Kénnen.
« Essoll méglich sein, dass mehrere Leuchten Uber einen Tastendruck auf ] f der
= @ Lichtszenen eingestellt werden. Download-Ll“k au
2 ite zum Vortrag s
= Es soll moglich sein, mit einem Taster mehrere Leuchten bzw. Leuchtengruppen Webse
5 @ auf einmal schalten oder dimmen zu kénnen.
U
3]
3 Bei An-/Abwesenheit soll sich die Beleuchtung automatisch ein- oder ausschalten.
wn iDie Helligkeit der Beleuchtung soll sich automatisch anpassen - d.h. bei erhéhtem
@ Tageslichteinfall automatisch herunterdimmen.

Fur folgende Kategorien:

01 - Einfihrung 8 Prof. Dr. Michael Krodel



Vorschriften / Normen / Richtlinien Technische A
- L Hochschule
zU ,Gebaudeautomation Rosenheim
EPBD EN 15232/ ISO 52120
,EU-Richtlinie” Bewertung der Gebaudeautomation
4 _ DIN V 18599 )
Teil 11 ,Berechnungs-
Gebauo!e- verfahren
% LI Energiebedarf*
v R
GEG BEG Forderprogramme (KfW, BAFA)
Gebaudeenergiegesetz

Gesetzliche
Anforderungen

01 - EinfUhrung 9 Prof. Dr. Michael Krodel




l Technische R
Hochschule ‘

Energieeffizienz: Normen 2 Rosenheim

EN 15232 /1S0 52120

» Grundlegende Bewertung vom Einfluss der Gebaudeautomation auf die
Energieeffizienz von Gebauden

»= Checkliste zur systematischen Abfrage
= Bestimmung von GA-Effizienzklassen von Gebauden (A, B, C, D)
= Bestimmung von

Ener0|eeﬁ|2|enz— Definition der Klassen
Wohngebaude Nicht-Wohngebiude
Faktoren von

D C B A D C B A

GebaUden 1.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz
Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden
0 Keine automatische Regelung X X
9 Ab | e ItU n g u nd 1 Zweipunktregelung X X X X
2 Mehrstufenregelung X X X X X X
Bewe rtu n g von 3 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
. (Beurteilung (interne) Pumpeneinheit)
sin nVOl Ie n 4 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
M aB N ah m e N (externes Bedarfssignal)
moglich !

01 - Einflihrung 10 Prof. Dr. Michael Krodel
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Energieeffizienz: Normen 2 Rosenheim

v

EN 15232/ 1SO 52120: GA-Effizienzklassen

= Klasse A: hoch energieeffizientes Gebaudeautomationssystem (GA-System)
und Technisches Gebdudemanagement (TGM)

= Klasse B: erweitertes GA-System und einige spezielle TGM-Funktionen
= Klasse C: Standard GA-System
= Klasse D: GA-System, das nicht energieeffizient ist
Effizienzfaktor fBAC‘ HC Effizienzfaktor fBAC’ ol
(Heizen und Kihlen) (Strom / elektrische Energie)
Typ D C B A D C B A
Buros 1,51 1,00 0,80 0,70 1,10 1,00 0,93 0,87
Horsale 1,24 1,00 0,75 0,50 1,06 1,00 0,94 0,89
Schulen 1,20 1,00 0,88 0,80 1,07 1,00 0,93 0,86
Krankenhauser 1,31 1,00 0,91 0,86 1,05 1,00 0,98 0,96
Hotels 1,31 1,00 0,85 0,68 1,07 1,00 0,95 0,90
Restaurants 1,23 1,00 0,77 0,68 1,04 1,00 0,96 0,92
Buros des Grofi- und 1,56 1,00 073 0,60 1,08 1,00 0,95 0,91
Einzelhandels
Wohngebaude 1,10 1,00 0,88 0,81 1,08 1,00 0,93 0,92

01 - EinfUhrung 11 Prof. Dr. Michael Krodel
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Einsparpotenziale = Rosenheim |

Abschatzung der Einsparpotenziale durch GA
In Abhangigkeit des Ausgangszustands (Klasse);

berechnet mit dem GA-Faktorverfahren der EN 15232 / ISO 52120

60,0% — . 60,0% .
thermische elektrische
50,0% Energie 50,0% Energie
40,0% 40,0%
30,0% - — — — 30,0%
20,0% I - 20,0%
L B> A HB-3A
10,0% | — —H— & @cos 10,0% —~H—H—’: H HC=>B
D;mﬁ T T T T T T T 1 u;u% I I I g I I H T T ﬂ 1
L . S ] o 2 L L ol 5 o ol ] 2
Q;\'-gp {.‘;l;g. ﬁéé\ 43}::,2' o"& @o\‘? Qbé "bﬁb é’gﬁ P t“s} 'Q?S& %\}EP D‘é Ké\ Q«bé 'ﬁob
& of & ks \"? o o N T & AR o &
6{_6 ng: _b,.b-zf &\g&? @_Q» Q.?-é. _{:Ef &\Q%
& S ¢ &
& —— 8
& Realistisch? &
ol - . =
@ Tipp: 33% - 50% davon; alternativ &

andere Pauschalwerte (wegen anderem
L Nutzerverhalten im privaten Bereich)
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Online-Tool | & Lechmsche P in)

. . ) - ochschule gg
,Gebaudeeffizienz-Inspektor ~__J Rosenheim

Gebaudeeffizienz-Inspektor Speichern  Laden  Uber  Hilfe

Projekt: Hauptgeb&ude IGT
i |

INSTITUT FOR

Projektdetails GEBAUDE .

TECHNOLOGIE

= Gebaudeeffizi

Standort Minchen

Gebaudetyp: Buro

Passivhaus: Nein
e

Varianten

: . anlege
Checkliste ausfiillen g

A Alternative 68% E_1;C 8 B D .
Regelung des Heizbetriebs n Regelung der Umwﬁlzpumpen
01 Art der Warmeerzeugung Wie werden die Umwalzpumpen betrieben (in Bezug auf die Ve rg | e I C h e n u n d nfu n ktl 0 n al e
Zustande "ein", "aus” bzw. der Drehzahl)? [ISO 52120-1:2021; 1.4] 1T

o Artder Warmetbertagerinden Anforderungen* erstellen

R&aumen

Raumtemperatur-Regelung a) Keine autclimatlsche Regelung (2.B. Pumpen im Gebéaudeeffizienz-Inspektor Speichern  Laden  Uber  Hilfe
& (Regelung der Ubergabe) Dauerbetrieb)

Vergleiche zwei Varianten

Regelung der
o5 Warmwassertemperatur im b) Zweipunktregelung Cc Zuriek

Veﬂeilungsnelz (VDI’- oder Berechnet die Anforderungen, die erfullt werden miissen, damit die ,Ist-Variante” in die ,Soll-Variante™ dberfiihrt wird

Riicklau . ; starrie ararte eranderung des Energiebedarfs

f & Mehrstufenregelung (d.h. die Pumpen werden in B st ~  Altemative L | Auswerting (Verinderung des Energiebedrts)
i i i i o Thermischer Energiebedarf:-13,5 %
06 Regelung der Umwalzpumpen E unterschiedlichen Leistungsstufen betrieben) Elektrischer Energiebedarf: -4,5%
. A i i QO Alle Anforderungen anzeigen | @) Nur unterschiedliche Anforderungen anzeigen

o Hydraulischer Abgleich E 4 Regelu.ng der varlab.ienbPumpendrehzahl‘ubenl' |

(warmeverteilung) Beurteilung durch die (interne) Pumpeneinheit v REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

Verh It b o I h ;. tl. h Raumtemperatur-Regelung (Regelung der Ubergabe)

ernaiten pezuglich zeitlicl e) Regelung der variablen Pumpendrehzahl (extemes g.e e a.uwv:vdljben_‘.; = I un“mg J ‘g hen Regeleinrichtung: ugerege\? Djr e bedarf wird iiber )
aumtemperaturen in den jeweiligen Raumen ermittelt. Die jeweiligen Einzelraumregelungen ume n mit einer
s S-Chwal'!k?ndem E Bedarfssignal) iibergeordneten Steuerung. [EN15232:2017;1.1.3]
(intermittierendem)
> REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

01 - Einflihrung 13 Prof. Dr. Michael Krodel
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Dezentrale Automation“ mit Bus-Kabel
= Mehrfach-Sensoren/-Aktoren zur Reduktion der Kosten
=  Zentraler Controller flr zusatzliche Funktionen

)) I (C
4

Quelle: Gira
Quelle: Busch Jaeger

Quelle: Hager

z.B. Ethernet

Quelle: MDT

Controller inkl.
Webserver

z.B. KNX TP

2-fach
Rollladenaktor

2-fach Schalt-/
Dimmaktor

2-fach Binar-
eingangssensor

~-Jkommunikative*

R — R— o g Komponente
L
14

@ klassische Komponente
Prof. Dr. Michael Krodel
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Systemarchitekturen
,Dezentrale Automation“ tber Funk(impulse) -

= Mehrfach-Sensoren/-Aktoren zur Reduktion der Kosten /| 7

= Zentraler Controller flr zusatzliche Funktionen ouelle: Eltako

Quelle: wibutler
Quelle: homee

W r

Controller inkil. _
Webserver ... und SW-L6sungen wie IP-Symcon,
FHEM, io-broker, Open-HAB ...

)» ((( Internet
oder Intranet
y &)

Quelle:Somfy

z.B. Ethernet

~
e,

z.B. EnOcean

D D 2
2-fach Binar- 2-fach 2-fach Schalt-/ v
Rollladenaktor Dimmaktor

eingangssensor

15

~-Jkommunikative*
[ ]
Komponente

@ klassische Komponente
Prof. Dr. Michael Krodel
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,<Zentrale Automation“ mit Nutzung Kabel/Funk 1 D

= Anbindung aller Komponenten an einen Controller* ‘x??b

tber (Feld-)Bussysteme — verkabelt oder per Funk g».

Quelle: Wago
B «apyEg
) oder Intranet

l\\\

Quelle: Loxone

Quelle: Siemens Quelle: Kieback&Peter

_ Controller (*) | Weitere Systeme (z.B. M-Bus, MP-BUS)
inkl. Webserver

VZB
EnOcean

z.B. DALI z.B. RS485
3 f-\\\ MZB KNXL

‘—" = g g (e
-O -.% . -% i e RS @

~-Jkommunikative*

| 1N e——

= Komponente
*.im Umfeld grofRer Liegenschaften auch oft als DDC (Direct Digital Control) bezeichnet )
@ klassische Komponente
16 Prof. Dr. Michael Krodel
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Systeme: Funktionalitat Rosenheim
" _ 4 |DDC/Controller mit Feldbussystemen
L g g inkl. Anbindung an ein Building Management System (BMS)
S5 ©
L B c | | DDC/Controller mit Feldbus-
% % é systemen (KNX, EnOcean, DALI, etc.)
ZE ¢ KNX
o' 1L~ EnO DDC/Controller
; nocean inkl. Nutzung von
BACnet, OPC UA etc.
L@
= g 1 Integrierte
o Regelungen
= D Smarthome Systeme (auf Basis eigener und Steuerungen
Protokolle oder EnOcean, ZigBee, Z-Wave, BLE etc.)
Raumautomation Anlagenautomation
(Temperatur, Licht, Verschattung etc.) (Heizung, Luftung, Klima)

Gebaudeautomation
01 - EinfUhrung 17 Prof. Dr. Michael Krodel
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Ubersichtsbroschiire Rosenheim |
SMART HOME
WOHNGEBAWDE INTELLIGENT VERNETZT Inhalt
= Kundengruppen
=  Anwendungsfunktionen

9 MACH MIT.
BAU NACHHALTIG.

Energieeffizientes Bauen in Sachsen

01 - Einfuhrung
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Richtig planen

Ermittlung der
Kundenandorderungen

Gebaudeautomation und
Vernetzung

Gerate und Komponenten
Normen und Richtlinien
Zukunftige Anwendungen

Download-Link auf der

Webseite zum Vortragd

Prof. Dr. Michael Krodel



Bachelorstudiengang Technische JASy
Energie- und Gebaudetechnologie ACTISeE

Rosenheim

Abschluss Dauer a Zulassungsbeschrin- Studienmodell
Bachelor of Enginee- 7 Semester kung Vollzeit, Studium mit
ring Zulassungsfrei vertiefter Praxis

210 Campus Rosenheim Deutsch Wintersemester

Bewerbungszeitraum Vorpraxis
15.04. - 15.07. 10 Wochen

Auslandserfahrung Kosten

Praktikum im Nur Studenten-
Ausland werksbeitrag

ECTS-Punkte Studienort -I Sprache Studienbeginn




'Il_'lecr;]nisrgzk}e m
ochschule
Kontakt Rosenheim '\,

Technische

Hochschule
Energie- und Rosenheim
Gebéaudetechnologie

Prof. Dr.-Ing
Michael Krodel

= Technische Hochschule Rosenheim
HochschulstraRe 1
83024 Rosenheim
Telefon +49 8031 805-2418
Mobil  +49 176 431 48444
E-Mail michael.kroedel@th-rosenheim.de

Linked [T}

01 - EinfUhrung 20 Prof. Dr. Michael Krodel



Technische R
Hochschule ‘

Webseilte fur Links und Hilfsmittel Rosenheim

ol

Vortrag ‘Alles smart oder was?'
Smart Day, HWK Ulm, 25. April 2024

Vortragsfolien
» Handout
Anforderungen aus Nutzersicht

» Smarthome-Fragebogen (PDF)
» Checkliste: Anforderungen aus Nutzersicht (Excel)

Anforderungen an die Energieeffizienz

» Tool 'Gebadeeffizienz-Inspektor’ (Link)

Sonstiges

» SAENA-Broschiire 'Smart Home'
SUELLEREEELE IR BRI GEE:Y  https://download.igt-institut.de/240425-smartday

IGT - Institut fir Gebaudetechnologie GmbH | Impressum | Tel . : 089 - 66 59 19 73 | E-Mail: info@igt-institut.de
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